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分布式光伏发电系统评价技术规范
[bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc166666641][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc199333301][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc24884211]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了分布式光伏发电系统评价的总体要求、评价指标体系框架、评价内容和方法、评价结果、评价报告等内容。
本文件适用于以10kV及以下电压等级接入电网，单个并网点总装机容量不超过6MW的分布式光伏发电系统的评价。
[bookmark: _Toc199333302][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc166666642][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc26986531]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 
GB/T 12325   电能质量 供电电压偏差
GB/T 12326  电能质量 电压波动和闪变
GB/T 14549  电能质量 公用电网谐波
GB/T 15543   电能质量 三相电压不平衡
GB/T 19862  电能质量监测设备通用要求
GB/T 19964  光伏发电站接入电力系统技术规定
GB 50009  建筑结构荷载规范
GB 50011  建筑抗震设计标准(2024年版)
GB 50017  钢结构设计标准
GB 50068  建筑结构可靠性设计统一标准
[bookmark: OLE_LINK8]GB 50429  铝合金结构设计规范
GB 50797  光伏发电站设计标准
GB 51022  门式刚架轻型房屋钢结构技术规范
DB11/T 2036  分布式光伏发电系统电气安全技术规范
[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK3]DB11/T XXXX  建筑光伏消防技术规范
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc166666643][bookmark: _Toc199333303]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK1]
    分布式光伏发电系统 distributed photovoltaic power system
在用户现场或靠近用户现场，采用光伏组件，将太阳能辐射直接转换为电能的发电系统。
[来源：DB11/T 1773—2022，3.1]

光伏组件 photovoltaic module 
具有封装及内部联结的，能单独提供电流输出的，最小不可分割的太阳电池组合装置。光伏组件按
太阳电池封装类型可分为玻璃封装光伏组件和柔性封装光伏组件。
[来源：DB11/T 1773—2022，3.2]

光伏阵列 photovoltaic array
将若干个光伏组件在机械和电器上按一定方式组装在一起并且有固定的支撑结构而构成的直流发
电单元。
[来源：DB11/T 1773—2022，3.6]

文件审核法 document review method
以系统性、规范性程序对组织提交文件进行全面核查的方法，其核心目标是审核文件的合规性、完整性和有效性。
[来源：RB/T 056-2020，5.2，有修改]

[bookmark: OLE_LINK11]现场评估法 site assessment method
观察者有目的、有计划地运用自己的感觉器官或借助科学观察工具，能动地了解处于自然状态下的社会现象的方法。
[来源：RB/T 056-2020，5.5，有修改]

仪器测量法 instrumental measurement
通过专业测量设备对物理量、化学量或生物量进行定量检测与分析的方法，其核心特征是依托仪器客观性、精准性和标准化操作流程获取可重复验证的数据。
[来源：RB/T 056-2020，5.7，有修改]

统计分析法 statistical analysis method
对分布式光伏发电系统评价指标测量的统计数据的收集、整理、分析和解释并对所反映的问题做出一定结论的方法。
[来源：RB/T 056-2020，5.8，有修改]
[bookmark: _Toc199333304][bookmark: _Toc166666644]总体要求
[bookmark: _Toc199333305][bookmark: _Toc166666688][bookmark: _Toc195189920][bookmark: _Toc166666645]分布式光伏发电系统宜在并网运行12个月以内，开展首次评价。
[bookmark: _Toc199333306]首次评价的内容宜包括建设管理、技术性能、运行管理、经济效益、生态效益等指标。
[bookmark: _Toc166666689][bookmark: _Toc166666646][bookmark: _Toc195189921][bookmark: _Toc199333307]分布式光伏发电系统运行期间应进行定期评价，评价周期不宜超过36个月。
[bookmark: _Toc166666648][bookmark: _Toc199333308]评价指标体系框架
分布式光伏发电系统评价指标体系框架见图1。



图1分布式光伏发电系统评价指标体系框架
[bookmark: _Toc199333309]评价内容和方法
分布式光伏发电系统评价内容和方法应符合表1规定。
[bookmark: OLE_LINK6]分布式光伏发电系统评价内容和方法
	序号
	评价指标
	评价要素
	评价内容
	评价方法

	1
	建设管理
	审批备案
	修改为项目前期审批、备案管理相关文件是否齐全，详见表A.1。
	文件审核法

	2
	
	施工验收
	项目建设施工及验收相关文件是否齐全，详见表A.2。
	文件审核法

	3
	
	并网验收
	项目并网验收相关文件是否齐全，详见表A.3。
	文件审核法

	4
	技术性能
	发电性能
	系统可用系数是否达到预期目标。
注：系统可用系数=年实际发电小时数/年设计发电小时数*100%。
	统计分析法

	5
	
	电能质量
	[bookmark: OLE_LINK7]（1）光伏系统接入电网后引起电网公共连接点的谐波电压畸变率以及向电网公共连接点注入的谐波电流应符合 GB/T 14549 的规定；
（2）接入电网后，公共连接点的电压应符合 GB/T 12325 的规定；
（3）引起公共连接点处的电压波动和闪变应符合 GB/T 12326 的规定；
（4）并网运行时，公共连接点三相电压不平衡度应符合 GB/T 15543 的规定；
（5）并网运行时，向电网馈送的直流电流分量最大不应超过其交流额定值的 0.5%；
（6）通过10kV电压等级并网光伏发电系统的公共连接点应装设满足GB/T 19862要求的A级电能质量在线监测装置，数据应至少保存一年。
	现场评估法/仪器测量法/统计分析法

	6
	
	有功功率控制
	（1） 通过10(6)kV电压等级并网的光伏发电系统应能接收并自动执行有功功率控制指令,控制误差绝对值应不大于额定有功功率的1%,响应时间应不大于5s；
（2） 不向公用电网输送电量的光伏发电系统,由光伏发电系统运营管理方自行控制其有功功率；
（3） 接入380V电网低压母线的光伏发电系统,若向公用电网输送电量,则应具备接受电网调度指令进行输出有功功率控制的能力。
	现场评估法/统计分析法



表1 分布式光伏发电系统评价内容和方法（续）
	序号
	准则层
	要素层
	评价内容
	评价方法

	7
	
	无功功率控制
	（1） 光伏发电系统输出有功功率大于其额定功率的50％时，功率因数不应小于 0.98(超前或滞后）；
（2） [bookmark: OLE_LINK4]输出有功功率在20％～50%时，功率因数不应小于0.95(超前或滞后）。
	现场评估法/仪器测量法

	8
	
	电压适应性
	当并网点电压在标称电压的85%～110%时,光伏发电系统应能正常连续运行。当并网点电压低于标称电压的90%或超过标称电压的110%时,光伏发电系统应满足GB/T 19964的要求。
	现场评估法/仪器测量法/统计分析法

	9
	
	继电保护
	（1） 通过10(6)kV电压等级并网的光伏发电系统,应在并网点安装易操作、可闭锁,具有明显开断点、带接地功能、可开断故障电流的开断设备；
（2） 通过380V电压等级并网的光伏发电系统,应在并网点安装易操作,具有明显开断指示、具备开断故障电流能力的开关；
（3） 防孤岛保护：通过10(6)kV电压等级并网的光伏发电系统应配置独立的防孤岛保护装置。光伏发电系统防孤岛保护动作时间应不大于2s,且防孤岛保护应与电网侧线路和安全自动装置保护相配合；
（4） 不间断电源装置：光伏发电站二次设备供电应配置不间断电源装置或采用站内直流电源系统供电,在外部交流供电电源消失后,不间断电源装置带负荷运行时间应大于2 h。
	[bookmark: OLE_LINK2]现场评估法/仪器测量法/统计分析法

	10
	
	外观检查
	（1） 光伏组件：检查组件表面是否清洁，观察玻璃、电池片无裂纹、破碎或热斑，检查边框是否变形、腐蚀，密封胶是否老化、开裂等；
（2） 支架与安装结构：检查支架螺栓、夹具是否松动，焊接部位是否锈蚀或开裂，组件无严重偏移，检查金属支架是否有锈蚀，防腐涂层是否脱落等；
（3） 逆变器：外壳无变形、破损，散热孔无堵塞，运行指示灯正常，无报警信号等；
（4） 电缆与连接：电缆是否固定牢固，无磨损或裸露，连接处防水胶带或密封胶完好，电缆桥架是否稳固，保护管是否破损、灌水等；
（5） 配电箱与汇流箱：检查防水、防尘性能，无锈蚀或渗水痕迹；断路器、保险丝无烧焦痕迹等；
（6） 接地与防雷系统：检查接地线连接牢固，无锈蚀或断开等；
（7） 周边环境：检查是否有新建筑物、树木等阴影遮挡组件，检查周围是否存在易燃物。屋顶或地面安装区域的排水是否通畅等；
（8） 安装基础：屋顶防水层是否破损、混凝土基础是否开裂、沉降，地脚螺栓是否松动等。
	现场评估法

	11
	
	自消纳比例
	自消纳比例是否达到自消纳方案设计目标。
	文件审核法

	12
	
	结构安全
	（1） 支撑结构系统的强度、刚度和稳定性应符合GB 50429和GB 50017的要求；
（2） 建筑上安装的光伏系统荷载，荷载作用和组合效应的计算，应符合GB 50068、GB 50009、GB 50011、GB 50797 及其他标准的相关要求；厂房荷载应符合GB 51022的要求。
	文件审核法/仪器测量法

	13
	
	电气安全
	（1） 接地连续性、接地电阻、绝缘电阻、红外热成像等测试应符合DB11/T 2036 的要求；
（2） 接地干线(网)连接、接地干线(网)与建筑防雷接地网的连接应牢固可靠（是否断开）。
	现场评估法/仪器测量法


表1 分布式光伏发电系统评价内容和方法（续）
	序号
	准则层
	要素层
	评价内容
	评价方法

	14
	
	消防安全
	（1） 光伏区的设备布置应有利于发生火灾时的火势控制，并降低光伏设备带电部分与建筑面搭接的可能性；
（2） 配备适当的建筑光伏消防设施，其技术要求应符合DB11/T XXXX的规定；
（3） 应针对应用场景消防安全风险程度、各类消防安全故障的过程致因，确定适配的风险控制措施；
（4） 应针对火灾事故根因及各类消防安全故障，建立定期检测、维护和分析制度，以确保电站消防安全风险始终处于可接受范围；
（5） 对高风险场所，接线端子及其他易发生过热的部位，宜附加温度检测和保护措施。
	现场评估法/文件审核法

	15
	运行管理
	组织体系
	被评价单位是否构建了光伏发电系统运行管理的组织架构，并配备相应的人员。
	现场评估法/文件审核法

	16
	
	制度规范
	根据分布式光伏发电系统特点及并网运行要求,建立安全管理、运维管理,物资管理和档案管理等制度,制定运行规程、检修维护规程、巡视检查规程、应急管理和事故分级处理等相关技术文件。
	文件审核法

	17
	
	运维人员
	（1） 被评价单位项目应配备专门运维人员队伍；
（2） 集中运维人员应熟悉分布式光伏发电系统设备状况及接入电网技术要求,并具备相应的作业资质，如：电工操作证等。
	现场评估法/文件审核法

	18
	
	运维作业
	[bookmark: _GoBack]运维作业记录的完整性。
	文件审核法

	19
	
	监控系统
	（1） 应配置监控系统，无人值守光伏系统，应设置远程监控系统；
（2） 监控系统应包括：数据采集、监测、故障诊断和安全预警等功能。
	现场评估法

	20
	
	安全检查
	（1） 按照安全管理制度和技术规范实施安全生产检查、危险源风险识别、隐患排查等安全管理相关工作并具有有效记录；
（2） 安全检查事项包括但不少于系统安全、设备部件安全、使用工器具安全、电气设备运行状况、值班电工配备。
	现场评估法/文件审核法

	21
	
	应急管理
	制定项目运行应急预案，并按照预案要求定期开展应急演练。
	文件审核法

	22
	
	信息安全
	建立信息安全制度并有效执行。
	现场评估法/文件审核法

	23
	
	问题整改
	相关部门检查整改完成情况，上次评价发现问题的整改完成情况。
	文件审核法

	24
	经济效益
	收入
	与可行性研究报告对比，收入是否达到预期。
注：若未达预期请说明原因：价格、发电量等。
	[bookmark: OLE_LINK5]统计分析法

	25
	
	成本
	与可行性研究报告对比，成本是否达到预期。
注：若未达预期请说明原因：设备改造、维保等。
	统计分析法

	26
	
	利润
	与可行性研究报告对比，利润是否达到预期。
	统计分析法

	27
	生态效益
	发电量
	与可行性研究报告对比，发电量是否达到预期。
	统计分析法

	28
	
	节能减排情况
	光伏发电节约的标煤数量和减少的碳排放量是否达到预期。
	统计分析法


[bookmark: _Toc166666664][bookmark: _Toc199333311]评价报告
分布式光伏发电系统评价完成后，应编制评价报告，评价报告参考附录B编制。
[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc166666665][bookmark: _Toc199333312]
（规范性）
分布式光伏发电系统建设管理规范性检查文件
[bookmark: _Toc199333313][bookmark: _Toc166666666][bookmark: _Toc195189934][bookmark: _Toc166666709]分布式光伏发电系统前期审批备案文件检查内容见表A.1。
分布式光伏发电系统前期审批备案文件表
	序号
	文件名称
	备注

	1
	项目备案申请报告及批复文件
	必备

	2
	项目接入系统审查文件
	必备



[bookmark: _Toc166666710][bookmark: _Toc195189935][bookmark: _Toc199333314][bookmark: _Toc166666667]分布式光伏发电系统施工验收文件检查内容见表A.2。
分布式光伏发电系统施工验收文件
	序号
	文件名称
	备注

	1
	工程施工/竣工图
	必备

	2
	组件、汇流箱、逆变器、变压器技术协议
	必备

	3
	关键设备采购合同
	必备

	4
	施工合同
	可选

	5
	安装合同
	可选

	6
	监理合同
	可选

	7
	开工许可证
	可选

	8
	其他文件
	可选

	[bookmark: _Toc166666668][bookmark: _Toc166666711]9
	施工验收报告
	可选


[bookmark: _Toc195189936][bookmark: _Toc199333315]分布式光伏发电系统并网验收文件检查内容见表A.3。
[bookmark: OLE_LINK9]分布式光伏发电系统并网验收文件
	[bookmark: _Hlk199952085]序号
	文件名称
	备注

	1
	并网调度协议书
	必备

	2
	工程质检合格报告
	可选

	3
	安全性评价报告
	可选

	4
	电能质量、有功/无功功率控制能力、频率适应性测试报告
	可选

	5
	无功功率容量测试报告
	可选

	6
	故障穿越能力测试报告
	可选

	7
	电压适用性测试报告
	可选

	8
	防孤岛保护测试报告
	可选

	9
	消防验收报告
	可选

	10
	项目环评验收文件
	可选

	11
	并网工程验收合格报告
	可选

	12
	上网关口计量装置验收合格报告
	可选



表A.3 分布式光伏发电系统并网验收文件（续）
	序号
	文件名称
	备注

	13
	电能量采集装置验收合格报告
	可选

	14
	购售电合同
	可选

	15
	其他文件
	可选







[bookmark: _Toc199333316][bookmark: _Toc166666671]
（资料性）
分布式光伏发电系统评价报告模板
[bookmark: _Toc166666672][bookmark: _Toc199333317][bookmark: _Toc195189938][bookmark: _Toc166666715]报告结构
分布式光伏发电系统评价报告应包括以下内容：
a）封面；
b）扉页；
c）目录；
d）正文；
e）附件。
[bookmark: _Toc199333318][bookmark: _Toc195189939][bookmark: _Toc166666673][bookmark: _Toc166666716]报告正文
一、单位概况
包括但不限于单位名称、组织架构、业务范围、经营情况等。
二、项目概况
包括但不限于项目背景、项目设计与建设、项目运行与管理等相关情况。
三、评价依据
包括但不限于与评价相关的政策文件、规划计划、标准规范等。
四、评价组织
包括但不限于组织方式、评价人员、评价内容、评价方法、评价过程、质量控制等。
五、评价内容
（一）建设管理
包括但不限于评价内容、评价依据及说明、评价结果等。
（二）技术性能
包括但不限于评价内容、相关数据来源、评价指标计算方法、计算结果、评价依据及说明、评价结果等。
（三）运行管理评价
包括但不限于评价内容、评价依据及说明、评价结果等。
（四）经济效益评价
包括但不限于评价内容、相关数据来源、评价指标计算方法、评价依据及说明、评价结果等。
（五）生态效益评价
包括但不限于评价内容、相关数据来源、评价指标计算方法、评价依据及说明、评价结果等。
六、评价结果
包括但不限于单项指标的评价结果和总体评价情况等。
七、问题分析
根据总体评价情况，分析分布式光伏发电系统存在的问题，分析问题出现的原因，包括但不限于建设管理、技术性能、运行管理、经济效益、生态效益等内容。
八、整改措施
针对评价存在的问题，提出整改措施和实施计划。

[bookmark: BookMark6]
[bookmark: _Toc166666674][bookmark: _Toc199333319]参考文献
[1] GB 17167  用能单位能源计量器具配备和管理通则
[2] RB/T 056—2020  合格评定 服务质量测量方法和应用指南
[2] DB11/T 1008  建筑太阳能光伏系统安装及验收规程
[3] DB11/T 1401  太阳能光伏发电系统数据采集及传输系统技术条件
[4] DB11/T 1671  户用并网光伏发电系统电气安全设计技术要求
[5] DB11/T 1672  户用并网光伏发电系统建设工程评价技术规范
[6] DB11/T 1773—2022  分布式光伏发电工程技术规范
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